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·√ß ¡«≈ ·≈–°Æ°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õßπ‘«µ—π

 ¿“æ∏√√¡™“µ‘¢Õß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë

π—°«‘∑¬“»“ µ√å„π ¡—¬°àÕπ Ê §‘¥«à“ ¿“æ∏√√¡™“µ‘¢Õß«—µ∂ÿ§◊ÕÀ¬ÿ¥π‘Ëß ·¡â„πªí®®ÿ∫—ππ’È°Áµ“¡ §π à«π

„À≠à°Á¬—ß§‘¥‡™àππ’È ∑—Èßπ’È‡æ√“–«à“®“°ª√– ∫°“√≥å„π™’«‘µª√–®Ì“«—π ‡¡◊ËÕ‡√“º≈—°«—µ∂ÿ„Àâ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰ª∫πæ◊Èπ «—µ∂ÿ®–

‡§≈◊ËÕπ∑’Ë™â“≈ß Ê ·≈â«„π∑’Ë ÿ¥°ÁÀ¬ÿ¥π‘Ëß  À√◊Õ∂â“‡√“ª“«—µ∂ÿ‰ª„πÕ“°“» „π∑’Ë ÿ¥«—µ∂ÿπ—Èπ°Á®–µ°≈ß¡“À¬ÿ¥π‘Ëß∫πæ◊Èπ

·≈–∂â“‡√“µâÕß°“√„Àâ«—µ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰ª‡√◊ËÕ¬ Ê ¥â«¬§«“¡‡√Á«§ßµ—« ‡√“µâÕßÕÕ°·√ßº≈—°‰ª‡√◊ËÕ¬ Ê   π“π°àÕπ

Àπâ“ ¡—¬¢Õß°“≈‘‡≈‚Õ ºŸâ§π‡™◊ËÕ°—π«à“°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—µ∂ÿ∑’Ëµ°≈ß¡“®“°∑’Ë Ÿß‡°‘¥®“° "·√ß‚πâ¡∂à«ß"   „π ¡—¬

π—Èπ‡ªìπ∑’Ë§‘¥°—π«à“Õ—µ√“‡√Á«¢Õß«—µ∂ÿ·ª√º—πµ√ß°—∫·√ß∑’Ë°√–∑Ì“µàÕ«—µ∂ÿ  ·µà°“≈‘‡≈‚Õ‰¥â· ¥ß„Àâ‡ÀÁπÕ¬à“ß™—¥‡®π

«à“«—µ∂ÿ∑’ËÕ¬Ÿà„°≈âº‘«‚≈°µ°≈ß¡“¥â«¬§«“¡‡√àß§ß∑’Ë ‰¡à„™à¥â«¬Õ—µ√“‡√Á«§ß∑’Ë   ¥—ßπ—Èπ ‘Ëß∑’Ë®–∫Õ°«à“¡’·√ß°√–∑Ì“µàÕ

«—µ∂ÿÀ√◊Õ‰¡àπ—Èπ§◊Õ°“√‡ª≈’Ë¬π°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë  ·≈–§«“¡§‘¥·∫∫‡°à“∑’Ë«à“ ∂â“‰¡à¡’·√ß°ÁÀ¡“¬∂÷ß‰¡à¡’°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ëπ—Èπ

‰¥â°≈“¬‡ªìπ§«“¡§‘¥„À¡à∑’Ë«à“ ∂â“‰¡à¡’·√ß °Á‰¡à¡’°“√‡ª≈’Ë¬π ¿“æ°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë

∂â“·√ß∑Ì“„Àâ«—µ∂ÿ¡’§«“¡‡√àß ·∑π∑’Ë®–∑Ì“„Àâ«—µ∂ÿ¡’§«“¡‡√Á«§ßµ—« ·≈â«∑Ì“‰¡‡√“®÷ßµâÕß„™â·√ßÀ√◊Õ

‡§√◊ËÕß¬πµåÕ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß‡æ◊ËÕ∑Ì“„Àâ«—µ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬§«“¡‡√Á«§ßµ—«  §Ì“µÕ∫°Á§◊Õ ‡¡◊ËÕº≈—°„Àâ«—µ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰ª

¥â«¬µ—«‡Õß «—µ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë™â“≈ß‡æ√“–¡’·√ß‡ ’¬¥∑“π®“°æ◊Èπ·≈–·√ßÀπà«ßÕ◊Ëπ Ê °√–∑Ì“µàÕ«—µ∂ÿ   ∫πæ◊ÈπΩó¥«—µ∂ÿ

‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰ª‰¥â√–¬– —Èπ Ê ·≈â«°ÁÀ¬ÿ¥  ·µà∂â“æ◊Èπ≈◊Ëπ¡“° Ê ‡™àπ∫πæ◊ÈππÈÌ“·¢Áß «—µ∂ÿ®–‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰ª‰¥â√–¬–‰°≈¡“°

Ê °àÕπ∑’Ë®–À¬ÿ¥ („πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ‡√“Õ“®„™â∂“¥∑’Ë‚√¬‡¡Á¥æ≈“ µ‘°‡≈Á° Ê À√◊Õ‚µä–≈¡)   ·¡â«à“®–‰¡à “¡“√∂

°Ì“®—¥Õ‘∑∏‘æ≈®“°«—µ∂ÿÕ◊Ëπ Ê ‰¥âÀ¡¥ ·µà‡√“°Á‡√‘Ë¡§‘¥µàÕÕÕ°‰ª‰¥â«à“ ∂â“‰¡à¡’·√ß„¥ Ê °√–∑Ì“µàÕ«—µ∂ÿ‡≈¬ «—µ∂ÿ§ß

‡§≈◊ËÕπ∑’ËµàÕ‰ª¥â«¬§«“¡‡√Á«§ßµ—«

«—µ∂ÿ‡ √’

‡√“®–‡√’¬°«—µ∂ÿ∑’Ë‰¡àÕ¬Ÿà¿“¬„µâÕ‘∑∏‘æ≈®“°«—µ∂ÿÕ◊Ëπ„¥‡≈¬«à“«—µ∂ÿ‡ √’   ®√‘ß Ê ·≈â««—µ∂ÿ‡ √’Õ¬à“ß·∑â®√‘ß

‰¡à¡’ ·µà∂â“«—µ∂ÿπ—ÈπÕ¬ŸàÀà“ß®“°«—µ∂ÿÕ◊Ëπ¡“° Ê ‡√“Õ“®ª√–¡“≥«à“«—µ∂ÿπ—Èπ‡ªìπ«—µ∂ÿ‡ √’‰¥â

°Æ°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õßπ‘«µ—π¢âÕ∑’ËÀπ÷Ëß À√◊Õ°Æ¢Õß§«“¡‡©◊ËÕ¬

·¡â«à“¢âÕ —ß‡°µ∑’Ë‰¥â°≈à“«¡“‡ªìπ¢âÕ —ß‡°µ∑’Ë‰¥â®“°«—µ∂ÿ∑’Ë¡’¢π“¥ ‡√“§‘¥«à“¡—π‡ªìπ®√‘ß Ì“À√—∫Õπÿ¿“§ ‡ √’

‡√“ √ÿª‡ªìπ°Æ«à“

Õπÿ¿“§‡ √’®–‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬§«“¡‡√Á«§ßµ—« π—Ëπ§◊Õ ¥â«¬§«“¡‡√àß‡ªìπ»Ÿπ¬å

°Æπ’È‡√’¬°«à“°Æ¢Õß§«“¡‡©◊ËÕ¬À√◊Õ°Æ°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õßπ‘«µ—π¢âÕ∑’ËÀπ÷Ëßµ“¡π‘«µ—π ÷́Ëß‡ªìπºŸâ∑’Ë√«∫√«¡ √ÿª

°Æ‡°’Ë¬«°—∫°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢÷Èπ¡“
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°√Õ∫Õâ“ßÕ‘ß

‡π◊ËÕß®“°°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡ªìπ ‘Ëß∑’ËµâÕß«—¥‡∑’¬∫°—∫®ÿ¥Õâ“ßÕ‘ß®ÿ¥„¥®ÿ¥Àπ÷Ëß  ‡√“µâÕß∫Õ°¥â«¬«à“°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë

π—Èπ„§√‡ªìπºŸâ —ß‡°µÀ√◊Õ«à“‡∑’¬∫°—∫Õ–‰√  πÕ°®“°®ÿ¥Õâ“ßÕ‘ß·≈â« ‡√“µâÕß‡≈◊Õ°·°πÕâ“ßÕ‘ß∑’Ë¡’∑‘»æ√âÕ¡ ‡°≈

§«“¡¬“« ("‰¡â∫√√∑—¥") ∫π·°π‡æ◊ËÕ„™â∫Õ°æ‘°—¥¢Õß«—µ∂ÿ  ‡√“‡√’¬°™ÿ¥¢Õß®ÿ¥Õâ“ßÕ‘ßæ√âÕ¡√–∫∫·°π«à“√–∫∫

æ‘°—¥  πÕ°®“°µÌ“·Àπàß·≈â« ‡√“¬—ß π„®«à“«—µ∂ÿÕ¬Ÿà∑’ËµÌ“·Àπàßπ—Èπ Ê ∑’Ë‡«≈“„¥¥â«¬  ¥—ßπ—Èπ‡√“µâÕß¡’™ÿ¥π“Ãî°“∑’Ë

‰¥âµ—Èß‡«≈“µ√ß°—π·≈–‡¥‘πæ√âÕ¡°—πª√–®Ì“Õ¬Ÿà ≥ µÌ“·Àπàßµà“ß Ê ∑—Ë«√–∫∫æ‘°—¥‡æ◊ËÕ„™â®—∫‡«≈“

°√Õ∫Õâ“ßÕ‘ßª√–°Õ∫¥â«¬ (1) √–∫∫æ‘°—¥ (2) ™ÿ¥π“Ãî°“∑’Ë‡∑’¬∫‡«≈“°—π‰«â·≈â«·≈–‡¥‘πæ√âÕ¡°—πª√–®Ì“

Õ¬Ÿàπ‘Ëß ≥ µÌ“·Àπàßµà“ß Ê ∑—Ë«√–∫∫æ‘°—¥

°√Õ∫Õâ“ßÕ‘ß‡©◊ËÕ¬
‡√“®– ¡¡ÿµ‘«à“°Æ¢Õß§«“¡‡©◊ËÕ¬„™â°—∫°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡∑’¬∫°—∫ºŸâ —ß‡°µ´÷Ëß∂◊Õ‰¥â«à“‡ªìπ«—µ∂ÿ‡ √’ §◊Õ‰¡àÕ¬Ÿà

¿“¬„µâÕ‘∑∏‘æ≈¢Õß ‘ËßÕ◊Ëπ„¥  ‡√“‡√’¬°ºŸâ —ß‡°µ·∫∫π’È«à“ºŸâ —ß‡°µ‡©◊ËÕ¬ ·≈–‡√’¬°°√Õ∫Õâ“ßÕ‘ß∑’Ë„™âπ’È«à“°√Õ∫Õâ“ßÕ‘ß

‡©◊ËÕ¬  (°√Õ∫Õâ“ßÕ‘ßª√–°Õ∫¥â«¬√–∫∫æ‘°—¥ Ì“À√—∫«—¥µÌ“·Àπàß·≈–π“Ãî°“ Ì“À√—∫«—¥‡«≈“)

„π∑“ßªØ‘∫—µ‘‡√“∂◊Õ«à“ºŸâ —ß‡°µ∑’Ë‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬§«“¡‡√Á«§ß∑’Ë‡∑’¬∫°—∫¥«ß¥“«∑’ËÕ¬Ÿà‰°≈¡“° Ê ‡ªìπºŸâ —ß‡°µ

‡©◊ËÕ¬  ºŸâ —ß‡°µ‡©◊ËÕ¬µà“ß Ê Õ“®‡§≈◊ËÕπ∑’Ë —¡æ—∑∏å°—π¥â«¬§«“¡‡√Á«§ßµ—«  ¥—ßπ—ÈπÕπÿ¿“§‡ √’´÷ËßÕ¬Ÿàπ‘Ëß‡∑’¬∫°—∫ºŸâ

 —ß‡°µ‡©◊ËÕ¬ºŸâÀπ÷ËßÕ“®ª√“°ÆµàÕºŸâ —ß‡°µ‡©◊ËÕ¬Õ◊Ëπ«à“°Ì“≈—ß‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬§«“¡‡√Á«§ßµ—«

¡«≈·≈–‚¡‡¡πµ—¡
®“°°Æ¢âÕ∑’ËÀπ÷Ëß Õπÿ¿“§®–‡ª≈’Ë¬π ¿“æ°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë∂â“‰¥â√—∫Õ‘∑∏‘æ≈®“°Õπÿ¿“§Õ◊Ëπ    ¡¡ÿµ‘«à“·∑π∑’Ë

‡√“®– —ß‡°µÕπÿ¿“§‚¥¥‡¥’Ë¬«Õπÿ¿“§‡¥’¬« ‡√“ —ß‡°µÕπÿ¿“§ ÕßÕπÿ¿“§∑’Ë‰¥â√—∫Õ‘∑∏‘æ≈®“°·µà≈–Õ’°Õπÿ¿“§‡∑à“π—Èπ

‚¥¬∑’ËπÕ°‡Àπ◊Õ®“°π’È·≈â«‡ªìπÕπÿ¿“§∑’ËÕ¬Ÿà‚¥¥‡¥’Ë¬«®“°Õπÿ¿“§Õ◊Ëπ∑—ÈßÀ¡¥   ‡π◊ËÕß®“°·µà≈–Õπÿ¿“§µà“ß‰¥â√—∫

Õ‘∑∏‘æ≈®“°Õ’°Õπÿ¿“§Àπ÷Ëß Õπÿ¿“§∑—Èß Õß®–¡’§«“¡‡√Á«‰¡à§ß∑’Ë ·µà‡ª≈’Ë¬π‰ªµ“¡‡«≈“ Õ—µ√“‡√Á«Õ“®¡’¢π“¥

‡ª≈’Ë¬π‰ª ·≈–/À√◊Õ‡ âπ∑“ß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’ËÕ“®‡∫π‰ª®“°·π«‡¥‘¡  ‡√“ “¡“√∂»÷°…“°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß°“√

‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢ÕßÕπÿ¿“§ ÕßÕπÿ¿“§®“°°“√∑¥≈Õß™π°—π¢ÕßÕπÿ¿“§¡Ÿ≈∞“π

 ¡¡ÿµ‘«à“‡√“ —ß‡°µÕπÿ¿“§∑—Èß Õß∑’Ë‡«≈“ Õß‡«≈“  §√—Èß·√°∑’Ë‡«≈“ ti  „ÀâÕπÿ¿“§∑—Èß Õß¡’§«“¡‡√Á«   
r
v i

1

·≈–   
r
v i

2  (‡√“„™â —≠≈—°…≥å∑’Ë¡’≈Ÿ°»√¢â“ß∫π‡æ◊ËÕ· ¥ß«à“ª√‘¡“≥π’È¡’∑—Èß¢π“¥·≈–∑‘»∑“ß „π°√≥’°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë„π

·π«µ√ß ∑‘»®–·∑π¥â«¬‡§√◊ËÕßÀ¡“¬∫«°-≈∫  ª√‘¡“≥∑’ËµâÕß∫Õ°∑—Èß¢π“¥·≈–∑‘»‡√’¬°«à“ª√‘¡“≥‡«°‡µÕ√Ï) ·≈–

µàÕ¡“∑’Ë‡«≈“ t f  „ÀâÕπÿ¿“§∑—Èß Õß¡’§«“¡‡√Á« 
r
v f

1  ·≈– 
r
v f

2  µ“¡≈Ì“¥—∫   §«“¡‡√Á«∑’Ë‡ª≈’Ë¬π‰ª¢ÕßÕπÿ¿“§∑’ËÀπ÷Ëß

·≈– Õß§◊Õ

∆
r r r
v v vf i

1 1 1= − ·≈– ∆
r r r
v v vf i

2 2 2= −
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®“°º≈°“√∑¥≈Õßæ∫«à“

1. §«“¡‡√Á«∑’Ë‡ª≈’Ë¬π‰ª  ∆
r
v1 ·≈–   ∆

r
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¥â«¬ (®√‘ß Ê ·≈â« ∂â“§«“¡‡√Á«¢ÕßÕπÿ¿“§¡’¢π“¥„°≈âÕ—µ√“‡√Á«¢Õß· ß ¢âÕ§«“¡π’È‰¡à®√‘ß) π—Ëπ§◊Õ
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=

 ¡°“√π’È‰¡à‰¥â‡ªìπº≈‚¥¬µ√ß®“° “¡ ¡°“√°àÕπÀπâ“π’È  ∑’Ë®√‘ß·≈â«¢π“¥¢Õß§«“¡‡√Á«∑’Ë‡ª≈’Ë¬π‰ª„π

 “¡ ¡°“√‰¡à‰¥â‡°’Ë¬«¢âÕß°—π‡≈¬    ∆
r
v1  ‰¡à‰¥â‡∑à“°—∫  ∆ ′

r
v1  ·≈–ª√‘¡“≥Õ◊Ëπ Ê °Á‡™àπ°—π

‡√“Õ“®ª√–¡“≥°“√∑¥≈Õß‡À≈à“π’È„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‰¥â‚¥¬„™âÕÿª°√≥å∑’Ë‡√’¬°«à“‚µä–≈¡°—∫·ºàπ«—µ∂ÿ°≈¡

·≈â«∂à“¬¿“æ°“√∑¥≈Õß∑’Ë‡«≈“µà“ß Ê ‚¥¬„™â ‚µ√‚∫ ‚§ª  º≈°“√∑¥≈Õßª√–¡“≥«à“‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë‡√“‰¥â

∫√√¬“¬¡“ Ì“À√—∫Õπÿ¿“§  ·µà∑’Ë‡√“ “¡“√∂∑Ì“‰¥â¡“°°«à“°Á§◊Õ‡√“ “¡“√∂‡Õ“·ºàπ°≈¡´âÕπ°—π·≈â«∑Ì“°“√

∑¥≈Õß™π°—π‰¥â  º≈°“√∑¥≈Õßª√“°Æ«à“«—µ∂ÿ∑’Ë¡’®Ì“π«π™‘Èπ·ºàπ°≈¡¡“°¡’¢π“¥¢Õß§«“¡‡√Á«∑’Ë‡ª≈’Ë¬π‰ªπâÕ¬

¥—ßπ—Èπ¢π“¥§«“¡‡√Á«∑’Ë‡ª≈’Ë¬π‰ª¡’§à“¢÷Èπ°—∫ ¡∫—µ‘¢Õß«—µ∂ÿ

‡√“ “¡“√∂Õ∏‘∫“¬º≈°“√∑¥≈Õß∑’Ë°≈à“«¡“∑—ÈßÀ¡¥‰¥â¥—ßπ’È: §à“§ß∑’Ë k k2 1 3 1, ,,   ·≈–Õ◊ Ëπ Ê ¡’§«“¡

 —¡æ—π∏å°—∫Õπÿ¿“§À√◊Õ«—µ∂ÿ∑’Ë¡’Õ—πµ√°‘√‘¬“µàÕ°—π·µà‰¡à¢÷Èπ°—∫∏√√¡™“µ‘¢ÕßÕ—πµ√°‘√‘¬“  ¥—ßπ—Èπ‡√“Õ“®æŸ¥‰¥â«à“

·µà≈–Õπÿ¿“§À√◊Õ«—µ∂ÿ¡’ ¡∫—µ‘‡©æ“–µ—«∑’Ë‡√’¬°«à“¡«≈ m  ∑—Èßπ’È‚¥¬π‘¬“¡ ‡√“„ÀâÕ—µ√“ à«π√–À«à“ß¡«≈ m m2 1

¢ÕßÕπÿ¿“§∑’Ë¡’Õ—πµ√°‘√‘¬“µàÕ°—π¡’§à“‡∑à“°—∫ k2 1,  ·≈–Õ◊Ëπ Ê  π—Ëπ§◊Õ

k
m

m2 1
2

1
, = , k

m

m3 1
3

1
, = ·≈– k

m

m3 2
3

2
, =

‚¥¬∑’Ë m m1 2,   ·≈– m3  ‡ªìπ ¡∫—µ‘‡©æ“–µ—«¢Õß«—µ∂ÿ 1, 2 ·≈– 3 µ“¡≈Ì“¥—∫  ®“°¢â“ß∫π®–‡ÀÁπ‰¥â«à“
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k
m

m

m

m

m

m

m

m

m

m

k

k3 2
3

2

3

1

1

2

3

1

2

1

3 1

2 1
,

,

,

= = = =  µ“¡º≈°“√∑¥≈Õß

∂â“‡√“∑Ì“°“√∑¥≈Õß·≈â«æ∫«à“ k2 1 2, =  π—ËπÀ¡“¬§«“¡«à“«—µ∂ÿ∑’Ë Õß¡’¡«≈‡ªìπ Õß‡∑à“¢Õß«—µ∂ÿ∑’ËÀπ÷Ëß

·µà‡√“‰¡à√Ÿâ«à“ m1 ·≈– m2  ¡’§à“‡∑à“‰√ ·≈–¡«≈§◊ÕÕ–‰√   ‘Ëß∑’Ë‡√“√Ÿâ∑—ÈßÀ¡¥µÕππ’È§◊ÕÕ—µ√“ à«π√–À«à“ß¡«≈ m1

·≈– m2

¥—ßπ—Èπ∂â“‡√“µâÕß°“√°Ì“Àπ¥§à“„Àâ°—∫¡«≈¢Õß«—µ∂ÿµà“ß Ê ‡√“µâÕß‡√‘Ë¡µâπ‚¥¬°“√°Ì“Àπ¥§à“¡“µ√∞“π„Àâ

°—∫¡«≈¢Õß«—µ∂ÿÀπ÷Ëß·≈–„Àâ«—µ∂ÿπ’È¡’¡«≈Àπ÷ËßÀπà«¬ ‡™àπ 1 kg  ®“°º≈°“√∑¥≈Õß·≈–π‘¬“¡¢ÕßÕ—µ√“ à«π k2 1,

„π√Ÿª¢Õß¡«≈ m1 ·≈– m2   ‡√“‰¥â«à“

  

∆
∆

r

r
v

v
k

m

m
1

2
2 1

2

1

= =,

∂â“‡√“µ—Èß™◊ËÕ¡«≈ m1 «à“ °‘‚≈°√—¡ ·≈–„™â —≠≈—°…≥å¬àÕ«à“ kg π—Ëπ§◊Õ „Àâ m1 = kg    ‡√“®–‰¥â«à“

m
v

v2
1

2

=
∆
∆

r

r  kg

¥â«¬«‘∏’π’È‡√“ “¡“√∂À“§à“¡«≈¢Õß«—µ∂ÿ„¥ Ê ‰¥â®“° ¡°“√ 
 

∆
∆

r

r
v

v
k

m

m
1

2
2 1

2

1

= =,   ‡√“‡ÀÁπ‰¥â«à“„π°“√™π

°—π√–À«à“ß«—µ∂ÿ Õß™‘Èπ «—µ∂ÿ´÷Ëß¡’¡«≈¡“°°«à“®–¡’¢π“¥¢Õß§«“¡‡√Á«∑’Ë‡ª≈’Ë¬π‰ªπâÕ¬°«à“  À√◊ÕæŸ¥Õ’°Õ¬à“ßÀπ÷Ëß°Á

§◊Õ«—µ∂ÿ́ ÷Ëß¡’¡«≈¡“°¡’§«“¡≈—ß‡≈À√◊Õ§«“¡‡©◊ËÕ¬„π°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¡“°

‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“¥â«¬«à“§«“¡‡√Á«∑’Ë‡ª≈’Ë¬π‰ª ∆
r
v1 ·≈– ∆

r
v2 ¡’∑‘»µ√ß°—π¢â“¡ ‡√“‰¥â«à“

∆ ∆
r r
v

m

m
v1

2

1
2= −







À√◊Õ m v m v1 1 2 2∆ ∆
r r

= −

·∑π§à“   ∆
r r r
v v vf i

1 1 1= −  ·≈–   ∆
r r r
v v vf i

2 2 2= −  ·≈–®—¥√Ÿª·∫∫ ¡°“√‡ ’¬„À¡à ‡√“®–‰¥â«à“

  m v m v v m v vf i f i
1 1 1 1 1 2 2 2∆

r r r r r
= − = − −( ) ( ) À√◊Õ  m v m v m v m vf f i i

1 1 2 2 1 1 2 2
r r r r

+ = +

ª√‘¡“≥¡«≈§Ÿ≥§«“¡‡√Á«®–‡ªìπª√‘¡“≥∑’Ë‡√“®–æ∫∫àÕ¬¡“°„πøî ‘° å ‡√“‡√’¬°ª√‘¡“≥π’È«à“‚¡‡¡πµ—¡ ·≈–

„™â —≠≈—°…≥å·∑π«à“ 
r
p

¡«≈ ×  §«“¡‡√Áã« ≡  ‚¡‡¡πµ—¡
 
r r
p mv≡

‚¡‡¡πµ—¡‡ªìπª√‘¡“≥∑’Ë Ì“§—≠¡“°„πøî ‘° å  ®“°π‘¬“¡¢Õß‚¡‡¡πµ—¡·≈– ¡°“√¢â“ß∫ππ’È   ‡√“ √ÿª«à“

„π°“√™π°—π√–À«à“ßÕπÿ¿“§ ÕßÕπÿ¿“§∑’Ë‚¥¥‡¥’Ë¬«®“°Õ‘∑∏‘æ≈Õ◊Ëπ ‚¡‡¡πµ—¡∑—ÈßÀ¡¥À≈—ß™π¡’§à“‡∑à“°—∫‚¡‡¡πµ—¡

∑—ÈßÀ¡¥°àÕπ™π π—Ëπ§◊Õ

r r r r
p p p pf f i i

1 2 1 2+ = +
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°Æ°“√§ßµ—«¢Õß‚¡‡¡πµ—¡
„π¬àÕÀπâ“∑’Ë·≈â«‡√“æ‘®“√≥“Õ—πµ√°‘√‘¬“√–À«à“ß«—µ∂ÿ Õß™‘Èπ ·≈â«æ∫«à“‚¡‡¡πµ—¡¢Õß«—µ∂ÿ∑—Èß Õß√«¡°—π

¡’§à“§ßµ—«‰¡à¢÷Èπ°—∫‡«≈“  ∑’Ë®√‘ß·≈â«¢âÕ§«“¡π’È‡ªìπ®√‘ß Ì“À√—∫°≈ÿà¡¢Õß«—µ∂ÿ„¥ Ê ´÷Ëß‚¥¥‡¥’Ë¬«∑’Ë‰¡à¡’Õ—πµ√°‘√‘¬“°—∫

«—µ∂ÿÕ◊ËππÕ°°≈ÿà¡  ∂â“‡√“∑Ì“°“√∑¥≈Õß‡√“®–æ∫«à“‚¡‡¡πµ—¡∑—ÈßÀ¡¥¡’§à“§ßµ—«„π‡«≈“  ‡√“ √ÿª§«“¡®√‘ßπ’È‡ªìπ°Æ

‡√’¬°«à“°Æ°“√§ßµ—«¢Õß‚¡‡¡πµ—¡ ¥—ßπ’È

„π√–∫∫‚¥¥‡¥’Ë¬«„¥ Ê º≈∫«°‡™‘ß‡«°‡µÕ√å¢Õß‚¡‡¡πµ—¡∑—ÈßÀ¡¥¢Õß√–∫∫¡’§à“§ßµ—«‰¡à¢÷Èπ°—∫‡«≈“  „π

√Ÿª¢Õß ¡°“√‡√“‡¢’¬π«à“     
r r r
p p p1 2 3+ + =...  §Ë“§ßµ—« ‚¥¬∑’Ë  

r r
p p1 2,   ·≈–   

r
p3 §◊Õ‚¡‡¡πµ—¡¢ÕßÕπÿ¿“§„π√–∫∫

‚¥¥‡¥’Ë¬«π—Èπ  ®“°π‘¬“¡¢Õß‚¡‡¡πµ—¡‡√“Õ“®‡¢’¬π ¡°“√¢â“ß∫π„π√Ÿª¢Õß¡«≈·≈–§«“¡‡√Á«‰¥â«à“

m v m v m v1 1 2 2 3 3
r r r

+ + =...  §Ë“§ßµ—«

Àπà«¬¢Õß¡«≈·≈–‚¡‡¡πµ—¡

„π√–∫∫ SI ¡«≈¡’Àπà«¬‡ªìπ°‘‚≈°√—¡ (kg) ·≈–‚¡‡¡πµ—¡¡’Àπà«¬‡ªìπ°‘‚≈°√—¡.‡¡µ√/«‘π“∑’ ( kg m s⋅ )

·√ß·≈–°Æ¢âÕ∑’Ë Õß¢Õßπ‘«µ—π
æ‘®“√≥“°“√™π°—π¢Õß·ºàπ«—µ∂ÿ°≈¡ Õß™‘Èπ∫π‚µä–≈¡Õ’°∑’ °Æ°“√§ßµ—«¢Õß‚¡‡¡πµ—¡∫Õ°‡√“«à“‚¡‡¡π

µ—¡∑—ÈßÀ¡¥¢Õß«—µ∂ÿ∑—Èß Õß™‘Èπ¡’§à“§ßµ—« ·µà‰¡à‰¥âÀ¡“¬§«“¡«à“‚¡‡¡πµ—¡¢Õß«—µ∂ÿ·µà≈–™‘ÈπµâÕß¡’§à“§ßµ—«¥â«¬

«—µ∂ÿ∑—Èß ÕßÕ“®«‘Ëßºà“π°—π‰ª‚¥¬∑’Ë‚¡‡¡πµ—¡¢Õß«—µ∂ÿ·µà≈–™‘Èπ¡’§à“§ßµ—« À√◊Õ¡’‚¡‡¡πµ—¡‡ª≈’Ë¬π‰ª°Á‰¥â ‡™àπ„π

°√≥’∑’Ë«—µ∂ÿ∑—Èß Õß‡ªìπ°âÕπ·¡à‡À≈Á°  ‡√“‡√’¬° ‘Ëß∑’Ë∑Ì“„Àâ«—µ∂ÿ·µà≈–™‘Èπ¡’‚¡‡¡πµ—¡‡ª≈’Ë¬π‰ª«à“·√ß  π—Ëπ§◊Õ‚¡‡¡π

µ—¡«—µ∂ÿ®–‡ª≈’Ë¬π‰ª‡¡◊ËÕ¡’·√ßÀπ÷Ëß°√–∑Ì“µàÕ«—µ∂ÿπ—Èπ  „π™’«‘µª√–®Ì“«—π‡√“∑Ì“„Àâ«—µ∂ÿ‡ª≈’Ë¬π°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰¥â‚¥¬°“√

º≈—°«—µ∂ÿπ—Èπ ‡√“Õ“®º≈—°·√ßÀ√◊Õ§àÕ¬·≈–„π∑‘»µà“ß Ê °—π  ∂â“‡√“µâÕß°“√„Àâ«—µ∂ÿ‡ª≈’Ë¬π°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë„π™à«ß

‡«≈“∑’Ë —Èπ°«à“ ‡√“µâÕßº≈—°·√ß „π‡«≈“∑’Ë‡∑à“°—π∂â“‡√“µâÕß°“√„Àâ‚¡‡¡πµ—¡¢Õß«—µ∂ÿ‡ª≈’Ë¬π‰ª¡“°‡√“µâÕßº≈—°·√ß

·≈–‡√“ “¡“√∂‡ª≈’Ë¬π∑‘»°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‚¥¬°“√º≈—°„π∑‘»µà“ß Ê °—π   ¥—ßπ—Èπ«‘∏’Àπ÷Ëß∑’Ë®–„™â«—¥¢π“¥·≈–∑‘»¢Õß

·√ß∑’Ë°√–∑Ì“µàÕ«—µ∂ÿÀπ÷Ëß§◊Õ«—¥Õ—µ√“∑’Ë·√ßπ—Èπ∑Ì“„Àâ‚¡‡¡πµ—¡¢Õß«—µ∂ÿ‡ª≈’Ë¬π‰ªµàÕ‡«≈“   ‡√“„Àâπ‘¬“¡·√ß‡©≈’Ë¬

    

r
F
‡©≈’Ë¬

 ∑’Ë°√–∑Ì“µàÕ«—µ∂ÿ„π™à«ß‡«≈“®“° t  ∂÷ß t t+ ∆  «à“

r r r r

F
p t t p t

t

p

t‡©≈’Ë¬

 ∑’Ë‡«≈“ ∑’Ë‡«≈“= + − =( ) ( )∆
∆

∆
∆

·√ß∑’Ë‡«≈“ t  „¥ Ê À“‰¥â®“°·√ß‡©≈’Ë¬‡¡◊ËÕ™à«ß‡«≈“ ∆t ¡’§à“‡¢â“„°≈â»Ÿπ¬å

    

r r r r

F
p t t p t

t

dp

dt
t

t
( ) lim

( ) ( )
∑’Ë‡«≈“

∑’Ë‡«≈“ ∑’Ë‡«≈“
 

  = + − =
→∆

∆
∆0

π’Ë§◊Õ°Æ¢Õßπ‘«µ—π¢âÕ∑’Ë Õß´÷Ëß°≈à“««à“ Õ—µ√“°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‚¡‡¡πµ—¡¢ÕßÕπÿ¿“§µàÕ‡«≈“∑’Ë‡«≈“¢≥–

Àπ÷Ëß¡’§à“‡∑à“°—∫·√ß ÿ∑∏‘∑’Ë°√–∑Ì“µàÕÕπÿ¿“§„π¢≥–π—Èπ

∂â“Õπÿ¿“§‡ªìπÕπÿ¿“§‡ √’ π—Ëπ§◊Õ‰¡à¡’·√ß°√–∑Ì“ ‚¡‡¡πµ—¡¢ÕßÕπÿ¿“§®–§ßµ—«
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Àπà«¬¢Õß·√ß
·√ß¡’Àπà«¬¢Õß‚¡‡¡πµ—¡µàÕ‡«≈“  „π√–∫∫ SI ·√ß®÷ß¡’Àπà«¬‡ªìπ°‘‚≈°√—¡.‡¡µ√ µàÕ«‘π“∑’°Ì“≈—ß Õß

( kg m s2⋅ ) ´÷Ëß¡’™◊ËÕ‡√’¬°Õ’°Õ¬à“ßÀπ÷Ëß«à“π‘«µ—π (N)  π—Ëπ§◊Õ 1 N 1 kg m s2= ⋅

°Æ¢âÕ∑’Ë “¡¢Õßπ‘«µ—π
‚¥¬°“√„™âπ‘¬“¡¢Õß·√ß ‡√“ “¡“√∂‡¢’¬π°Æ°“√§ßµ—«¢Õß‚¡‡¡πµ—¡„π°√≥’¢Õß√–∫∫‚¥¥‡¥’Ë¬«´÷Ëß

ª√–°Õ∫¥â«¬Õπÿ¿“§ ÕßÕπÿ¿“§∑’ËÕÕ°·√ß°√–∑Ì“µàÕ°—π‡∑à“π—Èπ¥—ßπ’È ®“°

  
r r r r
p p p pf f i i

1 2 1 2+ = +

‡√“‡¢’¬π„À¡à«à“   
r r r r
p p p pf i f i

1 1 2 2− = − −( ) À√◊Õ  ∆ ∆
r r
p p1 2= −

‡¡◊ËÕÀ“√ ¡°“√¢â“ß∫π∑—Èß Õß¢â“ß¥â«¬ ∆t  ‡√“®–‰¥â«à“
∆
∆

∆
∆

r r
p

t

p

t
1 2= −

æ‘®“√≥“ ¡°“√¢â“ß∫ππ’È‡¡◊ËÕ ∆t ¡’§à“‡¢â“„°≈â»Ÿπ¬å ·≈–„™âπ‘¬“¡¢Õß·√ß ‡√“®–‰¥â«à“

r r
F F1 2= −

‚¥¬∑’Ë   

r
F1 §◊Õ·√ß∑’ËÕπÿ¿“§∑’Ë 2 ∑Ì“µàÕÕπÿ¿“§∑’Ë 1 ·≈–   

r
F2  §◊Õ·√ß∑’ËÕπÿ¿“§∑’Ë 1 ∑Ì“µàÕÕπÿ¿“§∑’Ë 2

 √ÿª‰¥â«à“

‡¡◊ËÕÕπÿ¿“§ ÕßÕπÿ¿“§¡’Õ—πµ√°‘√‘¬“µàÕ°—π ·√ß∑’ËÕπÿ¿“§ 1 °√–∑Ì“µàÕÕπÿ¿“§ 2 ¡’¢π“¥‡∑à“°—∫

·√ß∑’ËÕπÿ¿“§  2 °√–∑Ì“µàÕÕπÿ¿“§ 1 ·µà«à“¡’∑‘»µ√ß°—π¢â“¡

π’Ë§◊Õ°Æ°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢âÕ∑’Ë “¡¢Õßπ‘«µ—π   —ß‡°µ«à“°Æπ’È‡ªìπº≈¡“®“°°Æ°“√§ßµ—«¢Õß‚¡‡¡πµ—¡·≈–°Æ

¢âÕ∑’Ë Õß¢Õßπ‘«µ—π  ∫“ß∑’‡√“‡√’¬°°Æπ’È«à“°Æ¢Õß·√ß°‘√‘¬“·≈–·√ßªØ‘°‘√‘¬“

À¡“¬‡Àµÿ: 1. ‡√“®–‡√’¬°·√ß„¥‡ªìπ·√ß°‘√‘¬“°Á‰¥â  ·√ßÕ’°·√ßÀπ÷Ëß®–‡ªìπ·√ßªØ‘°‘√‘¬“

2. ·√ß∑’Ë‡ªìπ·√ß§Ÿà°‘√‘¬“-ªØ‘°‘√‘¬“°—πµâÕß‡ªìπ·√ß™π‘¥‡¥’¬«°—π ‡™àπ‡ªìπ·√ß‰øøÑ“‡À¡◊Õπ°—π

3. ∂â“„Àâ·√ß∑’ËÕπÿ¿“§ 1 °√–∑Ì“µàÕÕπÿ¿“§ 2 ‡ªìπ·√ß°‘√‘¬“·≈â« ·√ß§ŸàªØ‘°‘√‘¬“¢Õß·√ßπ’ÈµâÕß

‡ªìπ·√ß∑’ËÕπÿ¿“§ 2 °√–∑Ì“µàÕÕπÿ¿“§ 1 ‰¡à„™à·√ß§ŸàÕ◊Ëπ ‡™àπ·√ß∑’ËÕπÿ¿“§ 3 °√–∑Ì“µàÕÕπÿ¿“§ 1

·√ß ÿ∑∏‘·≈–°Æ°“√"∫«°"·√ß
∑’Ëºà“π¡“‡√“æ‘®“√≥“°“√°√–∑Ì“√–À«à“ßÕπÿ¿“§ ÕßÕπÿ¿“§‡∑à“π—Èπ ¥—ßπ—Èπ®–¡’·√ß‡æ’¬ß·√ß‡¥’¬«®“°Õ’°

Õπÿ¿“§Àπ÷Ëß‡∑à“π—Èπ∑’Ë°√–∑Ì“µàÕÕπÿ¿“§∑’Ë‡√“ π„®   §Ì“∂“¡°Á§◊Õ ∂â“¡’Õπÿ¿“§À≈“¬Õπÿ¿“§°√–∑Ì“µàÕ°—π ∑Ì“„Àâ

Õπÿ¿“§Àπ÷ËßÕ¬Ÿà¿“¬„µâÕ—πµ√°‘√‘¬“®“°À≈“¬Õπÿ¿“§æ√âÕ¡°—π Õπÿ¿“§π—Èπ®–¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ªª≈ß‚¡‡¡πµ—¡Õ¬à“ß‰√
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 ¡¡ÿµ‘«à“‡√“æ‘®“√≥“°“√∑¥≈Õß “¡°“√∑¥≈ÕßµàÕ‰ªπ’È  §√—Èß·√°‡√“„ÀâÕπÿ¿“§ ÕßÕπÿ¿“§ (‡√’¬°«à“

Õπÿ¿“§ 1 ·≈– 2) °√–∑Ì“µàÕ°—π  ‡√“æ∫«à“‚¡‡¡πµ—¡¢ÕßÕπÿ¿“§ 1 ∑’Ë‡ª≈’Ë¬π‰ª‡π◊ËÕß®“°·√ß∑’ËÕπÿ¿“§ 2
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1

À¡“¬‡Àµÿ „π¿“…“Õ—ß°ƒ…§Ì“«à“º≈∫«°§◊Õ Sum  ·µà·∑π∑’Ë®–„™â S ‡ªìπÕ—°…√¬àÕ¢Õß Sum ‡¢“„™âÕ—°…√°√’° Σ

(ÕÕ°‡ ’¬ß«à“ ´‘°¡à“) ´÷Ëßµ√ß°—∫Õ—°…√ S „π¿“…“Õ—ß°ƒ…·∑π®–‰¥â‰¡à —∫ π°—∫ —≠≈—°…≥å∑’Ë„™â¿“…“Õ—ß°ƒ…Õ¬Ÿà

·≈â«

·√ßµà“ß Ê
°Æ¢Õßπ‘«µ—π‡ªìπ°Æ∑’Ë∫Õ°§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß·√ß°—∫°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë ·µà‰¡à‰¥â∫Õ°«à“·√ßπ—Èπ¡“®“°‰Àπ

·≈–¡’≈—°…≥–Õ¬à“ß‰√  ‡¡◊ËÕ‡√“ —ß‡°µ√Õ∫µ—«‡√“ Ê ‡ÀÁπ·√ßµà“ß°—πÀ≈“¬™π‘¥ ·√ß∑’Ë‡√“º≈—°ª√–µŸ„Àâ‡ªî¥ÕÕ°

·√ß∑’Ë‡∑â“¥—πæ◊Èπ‡«≈“‡¥‘π ·√ß∑’Ë‡√“¬°¢Õß ·√ß‡ ’¬¥∑“π∑’Ë∑Ì“„Àâ¢Õß´÷Ëß‰∂≈‰ª∫πæ◊ÈπÀ¬ÿ¥ ·√ß∑’Ë∑Ì“„Àâ«—µ∂ÿµ°≈ß

¡“®“°∑’Ë Ÿß ·√ß∑’Ë·∑àß·¡à‡À≈Á°°√–∑Ì“µàÕ°—π ·≈–·√ßÕ◊Ëπ Ê Õ’°¡“°¡“¬  ·µà·√ß∑’Ë‡√“ —ß‡°µ‡ÀÁπ„π™’«‘µª√–®Ì“

«—π‡ªìπ·√ß∑’Ë‡°‘¥°—∫√–∫∫´—∫´âÕπ´÷Ëßª√–°Õ∫¥â«¬Õπÿ¿“§®Ì“π«π¡“°¡“¬  ·√ß∑’Ë‚≈°¥÷ß¥Ÿ¥«—µ∂ÿ‡ªìπº≈√«¡¢Õß·√ß

®“°Õπÿ¿“§®Ì“π«π¡“°¡“¬¢Õß‚≈°µàÕÕπÿ¿“§µà“ß Ê ∑’Ëª√–°Õ∫‡ªìπ«—µ∂ÿπ—Èπ  ·√ß∑’Ëæ◊Èπ‚µä–°√–∑Ì“µàÕÀπ—ß ◊Õ∫π

‚µä–‡ªìπº≈‡π◊ËÕß®“°·√ß®“°Õπÿ¿“§À≈“¬Õπÿ¿“§¢Õß‚µä–∑’Ë°√–∑Ì“µàÕÕπÿ¿“§µà“ß Ê ¢ÕßÀπ—ß ◊Õ

„πªí®®ÿ∫—π‡√“æ∫«à“·√ß —́∫ ấÕπ∑—ÈßÀ≈“¬∑’Ë‡√“ —ß‡°µ‡ÀÁπ„π∏√√¡™“µ‘ “¡“√∂§‘¥‰¥â«à“‡ªìπº≈®“°Õ—πµ√

°‘√‘¬“æ◊Èπ∞“π ’Ë™π‘¥√–À«à“ßÕπÿ¿“§¡Ÿ≈∞“π∑’Ëª√–°Õ∫°—π‡ªìπ  “√  Õ—πµ√°‘√‘¬“æ◊Èπ∞“π ’Ë™π‘¥π’È§◊Õ Õ—πµ√°‘√‘¬“‚πâ¡

∂à«ß Õ—πµ√°‘√‘¬“‰øøÑ“·¡à‡À≈Á° Õ—πµ√°‘√‘¬“π‘«‡§≈’¬√åÕ¬à“ß·√ß ·≈–Õ—πµ√°‘√‘¬“π‘«‡§≈’¬√åÕ¬à“ßÕàÕπ  „π™’«‘µ

ª√–®Ì“«—π Õ—πµ√°‘√‘¬“∑’Ë¡’Õ‘∑∏‘æ≈‚¥¬µ√ß¡“°∑’Ë ÿ¥§◊ÕÕ—πµ√°‘√‘¬“‚πâ¡∂à«ß ·≈–√Õß≈ß¡“§◊ÕÕ—πµ√°‘√‘¬“‰øøÑ“
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·¡à‡À≈Á°  Õ—πµ√°‘√‘¬“∑—Èß Õß‡ªìπÕ—πµ√°‘√‘¬“∑’Ë¡’æ‘ —¬‰°≈  ·√ß‚πâ¡∂à«ßÕÕ°·√ß¥Ÿ¥Õ¬à“ß‡¥’¬« ®÷ß¡’º≈ – ¡‡¡◊ËÕ

«—µ∂ÿ¢π“¥„À≠à°√–∑Ì“µàÕ«—µ∂ÿ„¥ Ê   à«π·√ß‰øøÑ“¡’∑—Èß·√ß¥Ÿ¥·≈–·√ßº≈—°·≈â«·µà™π‘¥¢Õßª√–®ÿ‰øøÑ“∑’Ë°√–∑Ì“

µàÕ°—π  ‡π◊ËÕß®“°ª√–®ÿ‰øøÑ“„π™’«‘µª√–®Ì“«—π¡’®Ì“π«πª√–®ÿ∫«°·≈–≈∫ª√–¡“≥‡∑à“°—π Õ‘∑∏‘æ≈®÷ßÀ—°≈â“ß°—π·≈–

‡À≈◊Õº≈ª√“°Æ‰¡à‡¥àπ™—¥    à«πÕ—πµ√°‘√‘¬“π‘«‡§≈’¬√å∑—Èß Õß™π‘¥‡ªìπÕ—πµ√°‘√‘¬“∑’Ë¡’æ‘ —¬ —Èπ¡“° ‡√“ —ß‡°µ‡ÀÁπ

º≈¢ÕßÕ—πµ√°‘√‘¬“π’È‰¡à‰¥â‚¥¬µ√ß ·µà —ß‡°µ‡ÀÁπº≈∑“ßÕâÕ¡®“°°“√¬÷¥‡Àπ’Ë¬«¢ÕßÕπÿ¿“§„ππ‘«‡§≈’¬ ¢Õß

Õ–µÕ¡·≈–®“°°“√ ≈“¬µ—«¢Õß “√°—¡¡—πµ√—ß ’

‡¡◊ËÕ‡√“‡√’¬π Ÿß¢÷Èπ‡√“®–æ∫«à“°Æ¢Õßπ‘«µ—π„™â°—∫√–∫∫∑’Ëª√–°Õ∫¥â«¬À≈“¬Õπÿ¿“§‰¥â ·µàµÌ“·Àπàß·≈–

§«“¡‡√àß∑’Ë®–„™â„π°Æ¢Õßπ‘«µ—πµâÕß‡ªìπµÌ“·Àπàß·≈–§«“¡‡√àß¢Õß®ÿ¥∑’Ë‡√’¬°«à“®ÿ¥»Ÿπ¬å°≈“ß¡«≈¢Õß√–∫∫·≈–

µâÕß§‘¥«à“¡«≈∑—ÈßÀ¡¥¢Õß√–∫∫‰ª√«¡Õ¬Ÿà∑’Ë®ÿ¥π—Èπ  ¥—ßπ—Èπ‡æ◊ËÕ∑’Ë‡√“®–‰¥â„™â°Æ¢Õßπ‘«µ—π‰¥â∑—π∑’°—∫ª√“°Ø°“√≥å

À≈“¬Õ¬à“ß„π™’«‘µª√–®Ì“«—π  ‡√“®–®Ì“≈Õß«à“√–∫∫À≈“¬ Ê ™π‘¥‡ªìπÕπÿ¿“§·≈–·√ß∑’Ë°√–∑Ì“√–À«à“ß√–∫∫

‡À≈à“π—Èπ‡ªìπ·√ß∑’Ë°√–∑Ì“√–À«à“ßÕπÿ¿“§∑’Ë·∑π√–∫∫   ·√ßÀ≈“¬™π‘¥„π™’«‘µª√–®Ì“«—π “¡“√∂∂◊Õ‰¥â«à“‡ªìπ·√ß

‡¥’Ë¬«°√–∑Ì“µàÕ√–∫∫∑’Ë‡√“ π„®  ·√ß‡À≈à“π’È§◊Õ πÈÌ“Àπ—° ·√ß‡ ’¬¥∑“π ·√ßµ—Èß©“°∑’Ëº‘« ·√ßµ÷ß‡™◊Õ° ·≈–·√ß

 ª√‘ß  ‡√“ “¡“√∂·∫àß™π‘¥¢Õß·√ßÕÕ°‡ªìπ Õß™π‘¥„À≠à Ê §◊Õ ·√ß —¡º—  ·≈–·√ß®“°√–¬–‰°≈  µ—«Õ¬à“ß

¢Õß·√ß®“°√–¬–‰°≈ Ê §◊Õ·√ß‚πâ¡∂à«ß  ·√ß —¡º— ‡ªìπ·√ß∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ‡¡◊ËÕ«—µ∂ÿ¡’°“√ —¡º— °—π√–À«à“ßº‘«·≈–‡ªìπ

·√ß∑’Ë°√–∑Ì“∑’Ëº‘««—µ∂ÿ ‡™àπ ·√ß‡ ’¬¥∑“π ·√ßº≈—°

πÈÌ“Àπ—°
·√ß∑’Ë‡√“§ÿâπ‡§¬∑’Ë ÿ¥§◊Õ·√ß‚πâ¡∂à«ß∑’Ë‚≈°°√–∑Ì“µàÕµ—«‡√“ ‡√“‡√’¬°·√ßπ’È«à“πÈÌ“Àπ—°·≈–¡—°„™â —≠≈—°…≥å«à“
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r
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‡π◊ËÕß®“°¡’·√ß‚πâ¡∂àà«ß®“°‚≈° 
r

W  °√–∑Ì“‡æ’¬ß·√ß‡¥’¬« ·≈–  
r
g §◊Õ§«“¡‡√àß¢Õß«—µ∂ÿ ‡√“‰¥â«à“

r r
W mg=

‚¥¬∑’Ë m §◊Õ¡«≈¢Õß«—µ∂ÿ

À¡“¬‡Àµÿ: 1. ¡—°„™â g ·∑π¢π“¥¢Õß§«“¡‡√àß¢Õß«—µ∂ÿ∑’Ëµ°≈ß¡“Õ¬à“ß‡ √’¿“¬„µâ·√ß‚πâ¡∂à«ß¢Õß‚≈°

§à“ g  ¡’§à“¢÷Èπ°—∫∑âÕß∂‘Ëπ·µà≈–·Ààß ¥—ßπ—Èπ®÷ß‰¡à®Ì“‡ªìπµâÕß¡’§à“‡∑à“°—π  ‚¥¬∑—Ë«‰ª‡√“„™â§à“‡©≈’Ë¬ g ‡∑à“°—∫

9 8.  m s2  ·µà‡æ◊ËÕ§«“¡ –¥«°„π°“√§Ì“π«≥ ∫àÕ¬§√—Èß∑’Ë‡√“„™â§à“ª√–¡“≥‡∑à“°—∫ 10 m s2

2. „π™’«‘µª√–®Ì“«—π ‡√“¡—°‰¥â¬‘π§Ì“æŸ¥«à“ "«—µ∂ÿÀπ—° 60 kg " ´÷Ëß‰¡à§àÕ¬∂Ÿ°π—° ‡æ√“–«à“

πÈÌ“Àπ—°‡ªìπ·√ß ·µà kg ‡ªìπÀπà«¬¢Õß¡«≈  ∑’Ë∂Ÿ°‡√“§«√æŸ¥«à“"«—µ∂ÿπ—Èπ∂Ÿ°‚≈°¥÷ß¥Ÿ¥¥â«¬·√ß¢π“¥‡∑à“°—∫

60 588 kg 9.8 m s  N2× = 6o kg x 9.8 m/s2 = 588 N" À√◊Õ "«—µ∂ÿ¡’¡«≈ 60 kg "
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3. ∫“ß§√—Èß‡√“„™â§Ì“«à“πÈÌ“Àπ—°„π§«“¡À¡“¬«à“§◊Õ·√ß∑’Ë«—µ∂ÿπ—Èπ°√–∑Ì“µàÕ‡§√◊ËÕß™—ËßÀ√◊Õ ‘Ëß∑’Ë

√Õß√—∫«—µ∂ÿπ—Èπ  ∂â“‡√“™—ËßπÈÌ“Àπ—°µ—«¢≥–Õ¬Ÿà„π≈‘ø∑å∑’Ë°Ì“≈—ß‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢÷Èπ¥â«¬§«“¡‡√àß µ“™—Ëß®–Õà“π§à“‰¥â¡“°°«à“

µÕπ∑’Ë≈‘ø∑åÕ¬Ÿàπ‘Ëß∑—Èß Ê ∑’Ë·√ß‚πâ¡∂à«ß∑’Ë‚≈°°√–∑Ì“µàÕµ—«‡√“¡’¢π“¥‡∑à“°—π„π∑—Èß Õß°√≥’

¢âÕ§«√√–«—ß:   
r
g ‡ªìπ§«“¡‡√àß ‰¡à„™à·√ß

·√ßµ÷ß‡™◊Õ°
‡™◊Õ°‡ªìπ«—µ∂ÿ∑’ËÕÕ°·√ß¥÷ß‰¥âÕ¬à“ß‡¥’¬« ∂â“‡√“æ¬“¬“¡„™â‡™◊Õ°¥—π«—µ∂ÿ ‡™◊Õ°®–¬àπ ÕÕ°·√ß¥—π‰¡à‰¥â

¥—ßπ—Èπ∑‘»∑“ß∑’Ë·√ßµ÷ß‡™◊Õ°°√–∑Ì“µàÕ«—µ∂ÿ§◊ÕÕÕ°®“°«—µ∂ÿ‡ ¡Õ  „π√–¥—∫‡∫◊ÈÕßµâπ ‡æ◊ËÕ§«“¡ßà“¬„π°“√»÷°…“‡√“

 ¡¡ÿµ‘«à“‡™◊Õ°¢Õß‡√“‡ªìπ‡™◊Õ°Õÿ¥¡§µ‘§◊Õ‰¡à¡’¡«≈ ´÷Ëß¡’º≈∑Ì“„Àâ¢π“¥¢Õß·√ßµ÷ß„π‡™◊Õ°¡’§à“‡∑à“°—πµ≈Õ¥∑—Èß‡ âπ

∫“ß§√—Èß‡√“„™â‡™◊Õ°°—∫√Õ°‡æ◊ËÕ‡ª≈’Ë¬π∑‘»¢Õß·√ßµ÷ß‡™◊Õ°

·√ß‡ ’¬¥∑“π·≈–·√ßªØ‘°‘√‘¬“µ—Èß©“°
‡¡◊ËÕº‘««—µ∂ÿ Õß™‘Èπ —¡º— °—π ‡™àπ‡¡◊ËÕ«“ßÀπ—ß ◊Õ≈ß∫π‚µä–®–¡’·√ßªØ‘°‘√‘¬“ ∑’Ëº‘«‚µä–°√–∑Ì“µàÕº‘«Àπ—ß ◊Õ

·√ßπ’È‡ªìπ·√ß —¡º—  ´÷Ëß‡°‘¥®“°Õ—πµ√°‘√‘¬“‰øøÑ“·¡à‡À≈Á°√–À«à“ßÕ–µÕ¡¢Õßº‘«‚µä–·≈–Õ–µÕ¡¢ÕßÀπ—ß ◊Õ‡¡◊ËÕ

«—µ∂ÿ∑—Èß Õß‡¢â“„°≈â°—π  ·√ßπ’ÈÕ“®¡’Õß§åª√–°Õ∫∑—Èß„π·π«¢π“π°—∫º‘« —¡º— ·≈–Õß§åª√–°Õ∫„π·π«µ—Èß©“°°—∫

º‘« —¡º—  ‡√“‡√’¬° Õß§åª√–°Õ∫„π·π«¢π“π°—∫º‘« —¡º— «à“·√ß‡ ’¬¥∑“π ·≈–‡√’¬°Õß§åª√–°Õ∫„π·π«µ—Èß©“°

°—∫º‘« —¡º— «à“·√ßªØ‘°‘√‘¬“µ—Èß©“°    ‡¡◊ËÕ«—µ∂ÿÕ¬Ÿàπ‘Ëß∫πº‘«‚µä–√–¥—∫®–¡’·√ßªØ‘°‘√‘¬“µ—Èß©“°∑’Ë‚µä–°√–∑Ì“µàÕ«—µ∂ÿ

„π∑‘»¢÷Èπ·µà‡æ’¬ß·√ß‡¥’¬« ·√ßπ’Èµâ“π°—∫·√ß‚πâ¡∂à«ßÀ√◊ÕπÈÌ“Àπ—°∑’Ë‚≈°¥÷ß«—µ∂ÿ≈ß¡“„π·π«¥‘Ëß·≈–¡’¢π“¥‡∑à“°—∫

πÈÌ“Àπ—°«—µ∂ÿæÕ¥’  ·µà∂â“‡√“ÕÕ°·√ß°¥«—µ∂ÿ≈ß‰ª¥â«¬À√◊Õ«“ß«—µ∂ÿ°âÕπÕ◊Ëπ∑—∫∫π«—µ∂ÿ°âÕπ·√° ·√ßªÆ‘°‘√‘¬“µ—Èß

©“°°Á®–¡’¢π“¥‡æ‘Ë¡¢÷Èπµ“¡‰ª¥â«¬·≈–¡’¢π“¥‡∑à“°—∫πÈÌ“Àπ—°«—µ∂ÿ∫«°°—∫¢π“¥¢Õß·√ß∑’Ë°√–∑Ì“‡æ‘Ë¡À√◊Õ‡∑à“°—∫

πÈÌ“Àπ—°∑—ÈßÀ¡¥¢Õß«—µ∂ÿ∑—Èß Õß™‘Èπ√«¡°—π

·√ß‡ ’¬¥∑“π
Õ—πµ√°‘√‘¬“√–À«à“ß«—µ∂ÿ∑’Ë·µ–°—π·µà‰¡àµ‘¥°—π

æ‘®“√≥“«—µ∂ÿ·¢Áß Õß«—µ∂ÿ´÷Ëß·µ–´÷Ëß°—π·≈–

°—π·µà«à“‰¡àµ‘¥°—π (π—Ëπ§◊Õ‰¡à‰¥â‡Àπ’¬«µ‘¥°—πÀ√◊Õ«à“∑“

°“«µ‘¥°—π)  µ—«Õ¬à“ß‡™àπ °≈àÕß∑’Ë«“ßÕ¬Ÿà∫π‚µä– À√◊Õ

°≈àÕß∑’Ë‰∂≈≈ß¡“∫π∑“ß≈“¥  ‡π◊ËÕß®“°Õ—πµ√°‘√‘¬“

√–À«à“ßÕ–µÕ¡„°≈âº‘«∑’Ë·µ–°—π ®–¡’·√ß —¡º— ∑’Ë«—µ∂ÿ

Àπ÷Ëß°√–∑Ì“µàÕÕ’°«—µ∂ÿÀπ÷Ëß µ—«Õ¬à“ß‡™àπ·√ß 
v
Fc „π

√Ÿª¢«“¡◊Õ

v
Fc
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µ“¡∏√√¡¥“·≈â«·√ß —¡º—    
v
Fc ‰¡à‰¥â¡’∑‘»

µ— Èß©“°À√◊Õ«à“¢π“π°—∫º‘« —¡º—   ·µà« à“¡—°¡’

ª√–‚¬™πå∑’Ë®–·µ°·√ßπ’ÈÕÕ°‡ªìπ·√ßÕß§åª√–°Õ∫

 Õß·√ß∑’Ë∑‘»µ—Èß©“°·≈–¢π“π°—∫º‘« —¡º— π’È  π—Ëπ§◊Õ

‡√“ “¡“√∂‡¢’¬π‰¥â«à“

  
v v v
F N fc = +

‚¥¬∑’Ë·√ßÕß§åª√–°Õ∫   
v
N  ∑’Ë¡’∑‘»µ—Èß©“°°—∫º‘«‡√’¬°

«à“·√ßµ—Èß©“° ·≈–·√ßÕß§åª√–°Õ∫  
v
f  ∑’Ë¢π“π°—∫

º‘«‡√’¬°«à“·√ß‡ ’¬¥∑“π  ª√–‚¬™πå∑’Ë‰¥â®“°°“√·¬°

·√ßÕÕ°‡ªìπ·√ßÕß§åª√–°Õ∫ Õß·√ß°Á§◊Õ∑Ì“„Àâ‡√“

 “¡“√∂·¬°æ‘®“√≥“§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß·√ß·µà≈–·√ß‰¥â

v
Fc

v
f

v
N

·√ßµ—Èß©“°
Õ–µÕ¡∑’ËÕ¬Ÿà„°≈âº‘« —¡º— ¢Õß«—µ∂ÿ∑’Ë·µ–°—π®–ÕÕ°·√ßº≈—°µâ“π‰¡à„Àâ«—µ∂ÿ‡¢â“„°≈â°—π¡“°¢÷Èπ π—Ëπ§◊Õµâ“π

°“√Õ—¥¢Õß«—µ∂ÿ  ·µà«à“·√ßÕ–µÕ¡‰¡à‰¥âµâ“π°“√∑’Ë«—µ∂ÿ®–·¬°ÕÕ°®“°°—π (‡æ√“–«à“º‘« —¡º— ‰¡à‰¥â‡Àπ’¬«µ‘¥°—π)

·√ßµ—Èß©“°∑’Ë«—µ∂ÿÀπ÷Ëß°√–∑Ì“µàÕ«—µ∂ÿ∑’Ë·µ–°—π

®–°√–∑Ì“„π∑‘»∑’ËÕÕ°®“° «—µ∂ÿ∑’Ë°√–∑Ì“π—Èπ  π—Ëπ§◊Õ

·√ß‡ªìπ·√ßº≈—° ¥—ß„π√Ÿª¢«“¡◊Õ  πÕ°®“°π—Èπ ·√ß

π’È¡’§à“‡ªìπ»Ÿπ¬å∂â“«—µ∂ÿ‰¡à‰¥â·µ– ÷́Ëß°—π·≈–°—π

v
N

„π™’«‘µ®√‘ß‡¡◊ËÕ«—µ∂ÿ·µ–°—π ·√ß∑’Ë«—µ∂ÿÀπ÷Ëß°√–∑Ì“µàÕÕ’°«—µ∂ÿÀπ÷Ëß®–∑Ì“„Àâº‘« —¡º— ¢Õß«—µ∂ÿ¬ÿ∫µ—«≈ß‰ª

‡™àπ ‡¡◊ËÕ‡Õ“¢Õß«“ß∫π‡°â“Õ’Èπ«¡  º‘«‡°â“Õ’Èπ«¡∑’Ë¬ÿ∫≈ß®–ÕÕ°·√ßµ—Èß©“°¢÷Èπµâ“π«—µ∂ÿ  ·µà«à“¡’À≈“¬°√≥’∑’Ëº‘«

«—µ∂ÿ¬ÿ∫µ—«πâÕ¬¡“° ‡™àπ‡¡◊ËÕ‡Õ“«—µ∂ÿÀπ—°«“ß∫π·ºàπ‰¡âÀπ“  ‡√“Õ“®ª√–¡“≥«à“º‘«‰¡à‰¥â¬ÿ∫‡≈¬ ·≈–∂◊Õ«à“«—µ∂ÿ

‡ªìπ«—µ∂ÿ·¢Áß‡°√Áß∑’Ë√Ÿª√à“ß‰¡à‡ª≈’Ë¬π  ‡√“ √ÿª§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß·√ßµ—Èß©“°‰¥â¥—ßπ’È:

····√√√√ßßßßµµµµ — ——— È ÈÈÈßßßß©©©©““““°°°°

∑‘»: µ—Èß©“°°—∫º‘« —¡º—  ‡ªìπ·√ßº≈—° (µâ“π°“√Õ—¥)

¢π“¥: ‡ªìπ»Ÿπ¬å∂â“«—µ∂ÿ‰¡à·µ–°—π  ‰¡à‡ªìπ»Ÿπ¬å∂â“·µ–°—π  ¡’¢π“¥‡ª≈’Ë¬π‰ªµ“¡·√ß∑’Ë°¥º‘«
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∑‘»·≈–¢π“¥¢Õß·√ß‡ ’¬¥∑“π

·√ß‡ ’¬¥∑“π‡ªìπ·√ß∑’Ëµâ“π°“√‰∂≈√–À«à“ß«—µ∂ÿ∑’Ë¡’º‘« —¡º— °—π  ‡√“Õ“®À“∑‘»¢Õß·√ß‡ ’¬¥∑“π‰¥â¥—ßπ’È

(1) À“«à“«—µ∂ÿ®–‡§≈◊ËÕπ∑’Ë —¡æ—∑∏å°—πÕ¬à“ß‰√∂â“‰¡à¡’·√ß‡ ’¬¥∑“π

(2) ∑‘»¢Õß·√ß‡ ’¬¥∑“π‡ªìπ∑‘»∑’Ëµâ“π°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë —¡æ—∑∏å∑’ËÕ“®‡°‘¥π’È

‡√“Õ“®æ‘®“√≥“·√ß‡ ’¬¥∑“π‡ªìπ 2 °√≥’§◊Õ

(1) ····√√√√ßßßß‡‡‡‡    ’ ’’’¬¬¬¬¥¥¥¥∑∑∑∑““““ππππ®®®®≈≈≈≈ππππå ååå: „π°√≥’π’È«—µ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë —¡æ—∑∏å√–À«à“ß°—π‚¥¬∑’Ë§«“¡‡√Á« —¡æ—∑∏å‰¡à‡∑à“°—∫»Ÿπ¬å

®“°°“√∑¥≈Õßæ∫«à“Õ—µ√“ à«π¢π“¥¢Õß·√ß‡ ’¬¥∑“π®≈πåµàÕ¢π“¥¢Õß·√ßµ—Èß©“°√–À«à“ßº‘«¡’§à“§ßµ—«

f

N
k

k= µ

‡√“‡√’¬°§à“§ßµ—« µk «à“    — ———¡¡¡¡ªªªª√√√√––––    ‘ ‘‘‘∑∑∑∑∏∏∏∏‘ ‘‘‘ Ï ÏÏÏ¢¢¢¢ÕÕÕÕßßßß§§§§««««““““¡¡¡¡‡‡‡‡    ’ ’’’¬¬¬¬¥¥¥¥∑∑∑∑““““ππππ®®®®≈≈≈≈ππππå ååå  §à“π’È¢÷Èπ°—∫≈—°…≥–¢Õß§Ÿàº‘« —¡º— 

(2) ····√√√√ßßßß‡‡‡‡    ’ ’’’¬¬¬¬¥¥¥¥∑∑∑∑““““ππππ    ∂∂∂∂‘ ‘‘‘µµµµ: „π°√≥’π’È«—µ∂ÿÕ¬Ÿàπ‘Ëß‡∑’¬∫°—∫«—µ∂ÿ∑’Ë·µ–°—π  ·√ß‡ ’¬¥∑“π ∂‘µ¡’§à“‰¡à§ßµ—«

‚¥¬Õ“®¡’§à“‰¥âµ—Èß·µà»Ÿπ¬å ·≈–‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡√◊ËÕ¬ Ê µ“¡∑’Ë®Ì“‡ªìπµâÕß„™â‡æ◊ËÕ‰¡à„Àâ¡’°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë —¡æ—∑∏å√–À«à“ßº‘«

·µà«à“‰¡àÕ“®‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡°‘π§à“ Ÿß ÿ¥§à“Àπ÷Ëß  ®“°°“√∑¥≈Õßæ∫«à“Õ—µ√“ à«π¢π“¥¢Õß·√ß‡ ’¬¥∑“π ∂‘µ Ÿß ÿ¥µàÕ

¢π“¥¢Õß·√ßµ—Èß©“°√–À«à“ßº‘«¡’§à“§ßµ—«

f

N
s,max

s= µ

‡√“‡√’¬°§à“§ßµ—« µs «à“    — ———¡¡¡¡ªªªª√√√√––––    ‘ ‘‘‘∑∑∑∑∏∏∏∏‘ ‘‘‘ Ï ÏÏÏ¢¢¢¢ÕÕÕÕßßßß····§§§§««««““““¡¡¡¡    ’ ’’’¬¬¬¬¥¥¥¥∑∑∑∑““““ππππ    ∂∂∂∂‘ ‘‘‘µµµµ  §à“π’È¢÷Èπ°—∫≈—°…≥–¢Õß§Ÿàº‘« —¡º— 
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·∫∫Ωñ°À—¥æ◊Èπ∞“π‡°’Ë¬«°—∫·√ß‡ ’¬¥∑“π·≈–·√ßµ—Èß©“°

≈—ß∫π‚µä–

≈—ß„∫Àπ÷Ëß¡«≈ 5.0 kg «“ßÕ¬Ÿà∫π‚µä–„π·π«

√–¥—∫ ¥—ß√Ÿª

1. ®ßÀ“·√ßµ—Èß©“° (¢π“¥·≈–∑‘») ∑’Ë‚µä–

°√–∑Ì“µàÕ≈—ß  ·√ß‡ ’¬¥∑“π∑’Ë‚µä–°√–∑Ì“µàÕ≈—ß¡’§à“

‡∑à“‰√

2.  ®ßÀ“·√ßµ—Èß©“° (¢π“¥·≈–∑‘») ∑’Ë≈—ß

°√–∑Ì“µàÕ‚µä–   ·√ß‡ ’¬¥∑“π∑’Ë≈—ß°√–∑Ì“µàÕ‚µä–¡’§à“

‡∑à“‰√

3.  ¡¡ÿµ‘«à“≈—ß¡’¡«≈¡“°°«à“ 5.0 kg ·√ß

µ—Èß©“°∑’Ë’ Ë‚µä–°√–∑Ì“µàÕ≈—ß®–¡’¢π“¥ ¡“°¢÷Èπ πâÕ¬≈ß

À√◊Õ‡∑à“‡¥‘¡   º‘«‚µä–®–‡ª≈’Ë¬π√ŸªÕ¬à“ß‰√

4. ∂â“≈—ß¡’¡«≈¡“° Ê ®–‡°‘¥Õ–‰√¢÷Èπ°—∫‚µä–

≈—ß‰∂≈≈ßæ◊Èπ‡Õ’¬ß

√Ÿª·√°¢«“¡◊Õ· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ≈—ß‰∂≈≈ß¡“µ“¡

æ◊Èπ≈“¥

1. „π√Ÿª∑’Ë Õß„Àâ«“¥≈Ÿ°»√ (®“°≈—ß) · ¥ß

∑‘»¢Õß·√ßµ—Èß©“°·≈–·√ß‡ ’¬¥∑“π∑’Ëæ◊Èπ≈“¥°√–∑Ì“

µàÕ≈—ß  ‡¢’¬π¢π“¥¢Õß·√ß (N ·≈– f °Ì“°—∫) ∑’Ë≈Ÿ°

»√

2. „π√Ÿª≈à“ß„Àâ«“¥≈Ÿ°»√ (®“°¥â“π∫π¢Õß

æ◊ Èπ≈“¥) · ¥ß·√ßµ— Èß©“°·≈–·√ß‡ ’¬¥∑“π∑’ Ë≈—ß

°√–∑Ì“µàÕæ◊Èπ≈“¥  ‡¢’¬π¢π“¥¢Õß·√ß°Ì“°—∫∑’Ë≈Ÿ°»√
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≈—ß∑’Ë∂Ÿ°º≈—°‰ªµ“¡æ◊Èπ

√Ÿª¢«“¡◊Õ· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ≈—ß∑’Ë∂Ÿ°º≈—°‰ªµ“¡æ◊Èπ

√–¥—∫ ‚¥¬∑’Ë≈—ß‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰ª∑“ß¢«“¡◊Õ¥â«¬Õ—µ√“‡√Á«∑’Ë

‡æ‘Ë¡¢÷Èπ  ®ßÀ“∑‘»¢Õß·√ß‡ ’¬¥∑“π∑’Ëæ◊Èπ°√–∑Ì“µàÕ≈—ß

∑‘»π’ÈÕ¬Ÿà„π∑‘»‡¥’¬«°—π À√◊Õµ√ß°—π¢â“¡°—∫§«“¡‡√Á«

¢Õß≈—ß —¡æ—∑∏å°—∫æ◊Èπ

§«“¡‡√Á«

≈—ß∫π√∂∫√√∑ÿ°∑’Ë°Ì“≈—ß‡§≈◊ËÕπ∑’Ë

√Ÿª¢«“¡◊Õ· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ≈—ß„∫Àπ÷Ëß∫πæ◊Èπ√∂

∫√√∑ÿ°∑’Ë°Ì“≈—ß‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰ª∑“ß¢«“¡◊Õ  ≈—ßÕ¬Ÿàπ‘Ëß‡∑’¬∫

°—∫æ◊Èπ√∂

1. „π¢≥–∑’Ë√∂°Ì“≈—ß‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰ª∑“ß¢«“¡◊Õ

¥â«¬Õ—µ√“‡√Á«§ßµ—« ·√ß‡ ’¬¥∑“π∑’Ë√∂°√–∑Ì“µàÕ≈—ß¡’

§à“‡∑à“‰√

2. „π¢≥–∑’Ë√∂°Ì“≈—ß‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰ª∑“ß¢«“¡◊Õ

¥â«¬Õ—µ√“‡√Á«∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ·√ß‡ ’¬¥∑“π∑’Ë√∂°√–∑Ì“µàÕ

≈—ß¡’∑‘»‰ª∑“ß‰Àπ  ∑‘»π’È‡ªìπ∑‘»‡¥’¬«°—∫∑‘»¢Õß

§«“¡‡√Á«¢Õß√∂‡∑’¬∫°—∫∂ππ À√◊Õ«à“∑‘»µ√ß¢â“¡

§«“¡‡√Á«

·√ß∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√‡¥‘π

„π¢≥–∑’Ë‡¥‘π‰ªµ“¡æ◊Èπ√“∫ ‡√“®–¥—π‡∑â“¢Õß

‡√“°—∫æ◊Èπ ∑Ì“„Àâ‡∑â“¢Õß‡√“ÕÕ°·√ß∑Ì“µàÕæ◊Èπ‰ª∑“ß

¥â“πÀ≈—ß

1. ®ßÀ“∑‘»¢Õß·√ß‡ ’¬¥∑“π∑’Ëæ◊Èπ°√–∑Ì“µàÕ

‡∑â“  ·√ßπ’È‡√àß§π‰ª∑“ß∑‘»‰Àπ

2. ∂â“æ◊Èπª°§≈ÿ¡·ºàππÈÌ“·¢Áß∫“ß Ê ∑Ì“„Àâ

‰¡à¡’·√ß ‡’¬¥∑“π√–À«à“ßæ◊Èπ·≈–‡∑â“  ‡√“®–‡¥‘π‰¥â

‰À¡


